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 تعاريف و اصطلاحات:

 سازه است براي عبور آب از زير جاده آبرو :  

 (دال پروژه) ٦٠: به آبروهايي اطلاق مي شود كه ضخامت خاكريزي و روسازي روي آن حداكثر  آبروهاي همسطح 

  سانتي متر باشد.

 به آبروهايي اطلاق مي شود كه ضخامت لايه هاي خاكريزي و روسازي روي آن بيشتر باشد.آبروهاي زيرخاكي :  

 ه آن دستك گفته مي شود به ي هدايت آب در آبروها كه در پروژه هاي راه سازي ب: ديوارهاديوارهاي هدايت آب

منظور جلوگيري از آب شستگي پاشنه خاكريزي و جسم راه در محدوده آبرو و همچنين ريزش مصالح خاكريزي به 

 دهانه آبرو، احداث مي گردد.

 به ديوارهايي اطلاق مي شود كه ارتفاع آن در طول ديوار ثابت بوده و عمومأ در امتداد مسير راه ديوارهاي برگشتي :

 باشد. مي

 به ديوارهايي اطلاق مي شود كه ارتفاع آن متغيير مي باشد و به صورت زاويه دار نسبت به محور راه ديوارهاي بالي :

 اجرا مي شود.

 :درصد باشد، پي به صورت پلكاني اجرا مي شود. ١٠چنانچه شيب طولي آبرو بيشتر از  پي پلكاني 

  مشخصات فيزيكي آرماتورها: بايد از نوعA III اشد و حداقل مقاومت جاري شدن برابر ب
2

kg

cm
 باشد.  ٤٠٠٠ 

 (بيه) درجه محدود شود. ٤٥: زاويه آبرو با خط عمود به محور راه مي باشد و بايد حداكثر به  زاويه تورب 

 ١٥سانتي متر و با شيب  ٥/٧: سيستم زهكشي در ديوارها و لوله ها گفته مي شود. قطر لوله ها حداقل  لوله بارباكان 

 متر تعبيه گردد. ٤درصد و در فواصل هر 

  به منظور  كه : به كف سازي در دهانه آبرو (فضاي بين دستك هاي بالي در ورودي و خروجي و بين كوله ها)راديه

 راديه گفته مي شود.؛ احداث مي گرددجلوگيري از آبشستگي 

 احداث  شسته شدن كف آبروهاو نفوذ آب به زير پي  جلوگيري از كه به منظورگفته مي شود ي ديواره هايبه :  بريد

 مي گردد.
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 به پاك كردن دهنه آبرو از مواد زايد تنقيه گفته مي شود. تنقيه : 

 به خاكبرداري در ورودي و خروجي آبروها و پل ها به منظور هدايت در ورود و خروج آب گفته مي شود. دريواسيون : 

 متر باشد، درز انقطاع اجرا مي شود. ٢٠يا ديوار بيشتر از  : چنانچه طول آبرو درز انقطاع 
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آبرو گام اول: تعيين دهانه و ارتفاع  

يكي و شرايط جريان ي و با توجه به روابط هيدرولژاز مطالعات هيدرولو شدهمحاسبهدهانه و ارتفاع آبروها بر اساس دبي 
 .گرددميرج و توسط واحد مطالعات مشاور اعلام و بر روي پلان مسير د شودميورودي، مجرا و خروجي آبرو انتخاب 

 گام دوم: تعيين محل دقيق آبرو

 كارهايي كه بايد انجام شود:  خروجي

 كيلومتراژ آبرو   محل آبراه بردارينقشهبرداشت 

  پلان  بر اساسمختصات آكس محور
 مسير

 تعيين زاويه آبرو 

 پلان پياده نمودن نقاط بر روي 

 تشخيص شيب كف آبرو  مشخص نمودن نقاط آبراه 
 

𝑚 =
𝐸𝐿஺ − 𝐸𝐿஻

𝐿
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 گام سوم: تشخيص كد كف آبرو در محل آكس مسير

  طبق رقوم ارتفاعي زمين طبيعي آبراه در محدوده
قرارگيري جسم راه و همچنين نظر به شيب كف 

در گام دوم) كد كف آبرو  آمدهدستبهآبرو (
  .شودمياستخراج 

  در نظر گرفته شود  ايگونهبهشيب و كد كف آبرو
در ورودي آبرو، مانداب نباشد و همچنين در دهانه 

  ايجاد نگردد. آب شستگيخروجي، 
 

 كد پروژه تشخيصگام چهارم:

ه دست آورد:برا از روي پروفيل طولي  توان كد پروژهمي در محل قرارگيري آبرو، با توجه به محل دقيق آكس مسير  

  ا قطع كند سپس خطي راست رتا خط پروژه  كنيمميخطي عمود به بالا رسم  آمدهدستبهابتدا از كيلومتراژ
 همان كد پروژه است. آمدهدستبهتا محور عمودي پروفيل را قطع كند. ارتفاع  كنيمميمحور افقي رسم  موازاتبه
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محاسبه كد روي دالگام پنجم:   

  شودميتشخيص داده  خاكريزي و روسازي روي دال، كد دال هايلايهبا توجه به اختلاف رقوم كد كف آبرو با كد پروژه و كسر ضخامت 

  

روي دال هايلايه ضخامتمجموع  -كد پروژه = كد روي دال  

  

روي دال هايلايه ضخامت  روسازيخاكريز+ ضخامت  هايضخامت قشر =  

 

شودميگام ششم: تشخيص پارامترهايي كه از مقاطع عرضي استخراج   

  پارامترهايي چون:

 عرض نهايي مسير -
 شيب عرضي راه -
 شيب شيرواني خاكريزي -

  .شودمياز مقاطع عرضي استخراج 

بعد در عرض،  ونكته: چنانچه محل آبرو دقيقاً در محل مقطع عرضي ترسيمي در نقشه و مشخصات ابلاغي نباشد و مقطع قبل 
  .كنيمميرسيم را ت موردنظرمقطع عرضي  يابيدرون وسيلهبهشيب عرضي و حتي شيب شيرواني تفاوت داشته باشد، 
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 گام هفتم: محاسبه طول آبرو

  :آبرو در مسير مستقيم(الف) طول 

را درج  در گام سوم) شدهمحاسبهارتفاعي و شيب كف آبرو ( رقوم در اين مرحله روي مقطع عرضي ترسيمي در گام ششم،
  .كنيممي؛ سپس طبق محاسبات گام پنجم در محل آكس محور، رقوم روي دال را مشخص كنيممي

 دو طرفشيب شيرواني را در  كهطوريبه كنيمميشيب عرضي راه رسم  موازاتبهدر محل رقوم ارتفاعي روي دال خطي 
و زياد باشد به تشخيص شيب روي دال موازي با شيب عرضي مسير باشد، اما چنانچه شيب كف آبر الامكانحتيقطع كند.(

  دستگاه نظارت اقدام شود.)

طول آبرو در  كه برابر خواهد شد با كنيممي ، از هر طرف عرض قرنيز را اضافهالذكرفوق شدهترسيماكنون به طول خط 
  مسير مستقيم

  در مسير مستقيم: (بيه) دارزاويهب) طول آبروهاي 

  

 
  :كنيمميتقسيم  را فوق را بر كسينوس زاويه آبرو با خط عمود بر محور راه آمدهدستبهعدد 

شانه ها + عرض سواره رو + عرض قرنيز از هر طرف
cos 𝛼

 

  
  
  
  

  افقي: هايقوسدر  (بيه) دارزاويه) طول آبروهاي پ

  .شودمي(بيه) در مسير مستقيم محاسبه  دارزاويهآبروهاي مسطح: به مانند آبروهاي ) ١

  ) آبروهاي زيرخاكي:٢

  

، باشدمي CIVIL 3D افزارنرمدر آبروهاي زيرخاكي بهترين گزينه، استخراج مقطع عرضي در امتداد مسير آبرو توسط 
 به دلايل مشروحه زير درست نخواهد بود: ١استفاده از روش پيش گفته در رديف 

 خاكريزي روي دال در ورودي و خروجي آبرو متفاوت است. هايلايهارتفاع  -
  محل آكس مسير با محل آكس آبرو متفاوت است. -

  

  اشرافيت نداشته باشيد به شرح ذيل اقدام شود: CIVIL 3D افزارنرمچنانچه به 

  :شودميه طول آبرو در سه بخش محاسبه و با هم جمع محاسب

محاسبه طول ناشي از شيرواني خاكريز سمت بالادست (مقطع عرضي در محل كيلومتراژ عمود بر مسير استخراج شود).  -١ 
ول محاسبه ط -٣محاسبه طول ناشي از عرض نهايي مسير در آن مقطع با لحاظ نمودن زاويه تورب ( مانند گزينه ب) .  -٢

 (مقطع عرضي در محل كيلومتراژ عمود بر مسير استخراج شود). دستپايينناشي از شيرواني خاكريز سمت 

α 



 مهندسين مشاور اندازيار طرح پارسوا

 

٢٩٢طرح آبرو طبق نشريه مراحل   

 

 www.atparswa.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

آبرو در شيب طولي قرارگيري ملاحظاتگام هشتم:   

  ي طرح داده شود.آبرو زيرخاك الامكانحتيباشد دقت شود كه  قرارگرفتهچنانچه آبرو در شيب طولي زياد  -
د. ارتفاع خاكريزي در دو مجزا دقت شو صورتبه دستپايينبه رقوم ارتفاعي ابتدا و انتهاي دال در بالادست و  -

  سمت آبرو متفاوت است.(آبروهاي زيرخاكي)
 از ديوارهاي بالي استفاده شود. -

روژه باشد)خط پچنانچه ديوار برگشتي باشد رقوم روي ديوار متناسب با رقوم پروزه باشد. (روي ديوار موازي با   

 گام نهم: تشخيص ابعاد كوله و پي

  .شودميتعيين  SB-SS-292طبق نقشه شماره 

پله كاني و با ارتفاع هر پله  صورتبهمتر) پشت ديوار كوله  ٤سنگي اجرا شود (آبروهايي تا دهنه  صورتبهچنانچه كوله ها 
 .شودميمتر منظور  ٥/٠
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ديوارهاي هدايت آب (دستك ها)گام دهم:   

  انواع ديوارهاي هدايت آب: )١
 ديوارهاي بالي -
  ديوارهاي برگشتي -

 
 
 
 

  
  

 
 

  .ديوارهاي بالي عملكرد بهتري نسبت به ديوارهاي برگشتي دارند

 تعيين ابعاد ديوارها ) ٢
 كد كف آبرو) = ارتفاع ديوار – +(كد روي دال  قرنيزضخامت   

 ديوارهاي بالي: -

  .شودميتعيين  SB-SS-292نقشه شماره  مطابق

  يادآوري:

  ابعاد در ابتدا و انتهاي ديوار متفاوت است.

متر، بدينگونه است كه در ابتداي ديوار (محل اتصال به  ٣(بطور مثال: ابعاد ديوارهاي بالي در يك آبرو با دهانه و ارتفاع 
و در انتهاي ديوار فرضاً  گرددميتعيين  h=3بنابراين ساير پارامترها طبق جدول مندرج در نشريه و بر اساس  h=3كوله) 

h=1  شودميكه پارامترهاي آن بر اساس ارتفاع يك متر تعيين.  

 ديوارهاي برگشتي: -

  .شودميتعيين  SB-SS-292نقشه شماره  مطابق

  يكسان است.ابعاد در ابتدا و انتهاي ديوار يادآوري: 

  تعيين طول ديوارها

  :الف ) طول ديوارهاي بالي

  

                                                                                                                          طول ديوار بالي 
ா௅భିா௅మ

௧௚ ఈ
                                                                               

  

  ب) طول ديوارهاي برگشتي:

  
 شيب شيرواني خاكريز *ارتفاع ديوار (بدون قرنيز)  طول ديوار برگشتي

 

بالي يوارد برگشتي يوارد   



 مهندسين مشاور اندازيار طرح پارسوا

 

٢٩٢طرح آبرو طبق نشريه مراحل   

 

 www.atparswa.com 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ابعاد دال و شناژگام يازدهم:   

  .شودميتعيين  SB-SS-292نقشه شماره  مطابقابعاد دال و شناژ 

دال و شناژ بنديآرماتورگام دوازدهم:   

  .شودميتعيين  SB-D-292دال و شناژ مطابق نقشه شماره  بنديآرماتور
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  كيلومتراژ اطلاعات مربوط به آبرو
 ٠٠٠+٠٠/٠  

  نوع آبرو

  دهانه آبرو

  كيلومتراژ

  مختصات آكس

  زاويه تورب

  شيب كف آبرو

  كد كف آبرو

پروژهكد    

  كد روي دال

  عرض نهايي مسير

  شيب عرضي راه

  شيب شيرواني خاكريزي

  ارتفاع خاكريز روي آبرو

  طول آبرو

  ارتفاع كوله

  شيب طولي راه


